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《国家能源集团宁夏煤业有限责任公司马儿庄一井

矿产资源开发利用方案》审查意见
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2024年 5月 27日，宁夏回族自治区矿产资源储量评审中心依据

《矿产资源开发利用方案审查大纲》（国土资发〔1999〕98号），组

织专家（名单附后）以现场会审的形式对国家能源集团宁夏煤业有限

责任公司提交，宁夏煤矿设计研究院有限责任公司编制的《国家能源

集团宁夏煤业有限责任公司马儿庄一井矿产资源开发利用方案》（以

下简称《方案》）进行了评审。专家组听取了编制单位的汇报，认真

查阅了有关图纸、资料，并提出了修改意见和建议。

会后，编制单位按照专家组的意见对《方案》进行了修改完善。

经复核，修改后的《方案》符合《国土资源部关于加强对矿产资源开

发利用方案审查的通知》要求，同意通过评审，并形成以下审查意见：

一、基本情况

2021年 8月，宁东管委会委托中咨海外咨询有限公司对《宁夏回

族自治区积家井矿区总体规划》进行了修编，2022年 8月，国家发展

和改革委员会委托煤炭工业规划设计研究院有限公司对《宁夏回族自

治区宁东煤田积家井矿区总体规划（修编）》进行了审查，并下发《国

家发展改革委关于宁夏积家井矿区总体规划（修编）的批复》（发改

能源〔2023〕238号）。马儿庄一井井田属积家井矿区规划范围内的

规划井田，位于矿区东部，规划生产规模 2.4Mt/a。

2023年 12月 22日，国家能源集团宁夏煤业有限责任公司通过竞

拍取得马儿庄一井采矿权，开采深度由+1400m～+400m标高，井田

面积：30.0309km2，资源储量 22982万吨。

为合理开发利用马儿庄一井的资源及满足获取相关证照的需求，

宁夏煤矿设计研究院有限责任公司受国家能源集团宁夏煤业有限责
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任公司规划发展部委托编制此《国能宁夏煤业有限责任公司马儿庄一

井矿产资源开发利用方案》。

（一）交通位置

马儿庄一井井田位于宁夏回族自治区灵武市东南约 80km处，行

政区划属盐池惠安堡镇和冯记沟乡管辖，地理极值坐标：东经 106°

43′29″～106°48′38″；北纬 37°26′45″～37°36′52″。马

儿庄一井周边已形成了较为完善的交通网，交通运输条件便利。

（二）矿业权设置情况

根据《自然资源部关于进一步完善矿产资源勘查开采登记管理的

通知》（自然资规〔2023〕4号）规定，《方案》根据宁夏回族自治

区地质矿产勘查院 2019年 11月编制的《宁夏灵武市积家井矿区马儿

庄勘查区煤炭资源储量核实报告》以及宁夏回族自治区公共资源交易

服务中心 2022年 10月 26日发布的采矿权出让公告（宁国土资交矿

告字〔2022〕004号），以采矿权出让范围（30.0309km2）及井筒、

井巷工程分布范围圈定了矿井境界，由 78 个拐点坐标圈定，面积

30.3481km2，开采标高+1400m～+400m。

为提高资源回收率，本次设计大巷结合定武高速公路、G338 盐

兴公路保护煤柱布置以及开拓大巷联接井田南北区块，部分巷道估计

会穿过拟出让资源量未包括的煤层，该部分掘进煤量 50000t。

（三）资源概况及开采条件

1.资源储量

依据《宁夏灵武市积家井矿区马儿庄勘查区煤炭资源储量核实报

告》（宁自然资矿储备字〔2019〕30号），勘查区各煤层（不包括金

家渠子断层上盘资源量）+400m水平以浅（垂深 1000米以浅）的资

源总量：22982万吨，其中探明的内蕴经济资源量 7010万吨，控制的
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内蕴经济资源量 4072 万吨，推断的内蕴经济资源量 11805万吨，预

测的资源量 95万吨。宁夏回族自治区自然资源厅（宁国土资交矿告

字〔2022〕004号）采矿权出让资源量为 229.82Mt。

经计算矿井工业资源/储量为 20526万吨，矿井设计资源/储量为

19031万吨，矿井设计可采储量为 13160万吨。

2.煤层煤质

马儿庄一井含煤地层为侏罗系延安组，可采煤层 10层，编号为 1、

3、4 上、4、5、10、11、12、18 上、18煤。可采平均总厚度 17.34m，

可采含煤系数 4.02%。为特低灰～低灰、低硫、高发热量是火力发电、

各种锅炉的理想用煤，也是间接液化的优质煤，满足粉煤加压气化、

固定硫化床高温合成、固定温合成等工艺的用煤要求。本井田煤适宜

常压固定床炉、沸腾床炉、气流床炉等气化炉对煤的要求。

3.地质构造

井田构造以近南北向线型构造占主导地位，褶曲和断裂相伴分

布；含煤地层倾角一般在 8°～25°左右，在背向斜两翼和断层附近

含煤地层倾角变化大；地层产状沿走向变化不大，沿倾向有一定的变

化，但变化规律性明显。构造复杂程度为中等构造。

4.开采技术条件

井田水文地质勘查类型为二类二型，矿井水文地质条件为复杂类

型。涌水量预计结果为：矿井正常涌水量为 950m3/h（包括灌矸石浆

液及井下消防洒水析出水量），最大涌水量为 1410m3/h。

马儿庄一井主要可采煤层顶、底板以粉砂岩为主，少量细粒砂岩，

零星中、粗粒砂岩、泥岩；伪顶、底岩性为粉砂岩、炭质泥岩。稳定

性差，顶板多属易冒落的二类有周期来压顶板。底板属松软～较软类

底板。
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马儿庄一井各煤层自然瓦斯分带均为二氧化碳～氮气带，属低瓦

斯矿井；本井田各可采煤层煤的自燃倾向性等级为Ⅰ～Ⅱ，自燃倾向

性为容易自燃～自燃；井田内各可采煤层有煤尘爆炸危险；一级热害

（31℃--37℃）深度范围 700~900米；二级热害区（37℃以上）深度

范围 900米以下。但个别点一级热害 600米深度就存在，二级热害深

度 800开始。

二、方案主要内容

（一）生产规模与服务年限

《方案》确定的矿井设计生产能力为 240万吨/年，与《宁夏回族

自治区宁东煤田积家井矿区总体规划（修编）》一致。

《方案》确定马儿庄一井设计可采储量 13160万吨，储量备用系

数按 1.4考虑，确定的矿井服务年限为 39.2年。

（二）开拓开采

1.矿井开拓方式

矿井采用主立井+副立井+回风立井的开拓方式。

2.工业场地及井口布置

工业场地选址在井田重点勘查地段中部偏北 JM308钻孔附近。工

业场地内集中布置有主立井、副立井和回风立井。井口标高+1395m，

落底标高+400m。

主立井井筒净直径 6.0m，净断面 28.3m2。装备一对 32t多绳提煤

箕斗担负矿井原煤提升及进风任务，并敷设有通讯、信号电缆。

副立井井筒净直径 9.2m，净断面 66.5m2。装备一特制加长加宽双

层罐笼+一窄型平衡罐笼，担负矿井的辅助提升任务。此外，装备一

小型交通罐笼+平衡锤，可以满足零散人员上下井的需要，避免频繁

启用大罐笼，起到节能、环保的功效，当宽罐系统发生故障时，井下
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人员可通过交通罐即时升井，起到安全保障作用。另在井筒装备梯子

间兼作矿井安全出口。井筒内敷设有压风管路、动力电缆、通讯、信

号电缆等。

回风立井井筒净直径 7.0m，净断面 38.5m2，装备梯子间作为矿井

安全出口。井筒内敷设有氮气管路、降温冷却管路等。

3.生产水平划分与水平标高

矿井共设置 1个开采水平，即+400m水平。

4.井底车场及大巷布置

本矿井采用单水平开拓全井田，主、副、回风立井均落底于车场

水平，副井井底采用环形车场。开拓巷道按区域分为 3组，分别为北

翼开拓大巷、南翼开拓大巷和中央开拓大巷。

5.采区划分与煤层分组

矿井共划分为 4个采区，其中井田北部划分为 3个采区（11、12、

13采区），南部划分为 1个采区（16采区）。

3、4、5煤划分为一组（及局部可采的 1、4 上煤）；10、12煤划

分为一组（及局部可采的 11煤），3、4、5煤组集中布置 1条带式输

送机巷、辅助运输巷，3煤和 4煤分别布置回风巷；10、12煤利用开

拓大巷开采。

采区接替顺序为：11采区→12（13）采区→16采区。

煤层开采顺序为：采区内各煤层采用从上到下的顺序开采，即由

上到下逐层开采，即 3煤→（4上煤）4煤→5煤→10煤→12煤→（18

上煤）18煤。

（三）井下开采

1.采煤方法及采煤设备

矿井采用单一长壁一次采全高采煤法，综合机械化采煤工艺，全
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部垮落法管理顶板。

首采区主采煤层为 3、4、5煤，初期投产在 3煤布置 1个综采工

作面，该工作面选用 MG500/1200-AWD 型交流电牵引采煤机，

ZY12000/18/38D型两柱支撑掩护式液压支架，过渡支架与液压支架相

配套。

2.首采区及采掘工作面

设计投产市在 11采区 3煤中布置一个厚煤层工作面（110301工

作面）达到矿井设计生产能力 2.4Mt/a。

3.矿井通风

矿井初期采用中央并列式、后期采用分区式通风方式。

矿井通风容易时期，回风立井总风量 155m3/s，考虑自然风压后，

容易时期负压 750Pa；矿井通风困难时期，回风立井总风量 205m3/s，

考虑自然风压后，困难时期负压 2218Pa。

矿井针对井下瓦斯、煤尘、水灾、火灾等灾害均制定了切实可靠

的措施，配备了足够数量的安全装备。

（四）洗选工艺

本矿井选煤厂与矿井工业场地合建于一处，选煤厂位于马儿庄一

井工业场地东侧，选煤厂规模为 2.4Mt/a，与矿井规模一致。

选煤工艺：+150mm特大块原煤采用智能干选，50～6mm原煤混

合后进入重介浅槽分选。

150～6mm原煤经 3mm脱泥后进入浅槽分选机分选。浅槽分选出

精煤经固定筛+脱介筛（1.5mm脱介段、30mm、）脱介、分级后，筛

上 150～30mm 块精煤进入块煤上仓带式输送机运至块煤仓；筛下

30～6mm末精煤进入精煤离心机脱水后进入末精煤带式输送机上仓，

即可以进入精煤仓，也可以进入混煤仓；筛上 150～30mm块精煤也
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可以破碎至-50（80）mm作为末精煤进入末精煤带式输送机。

精煤离心机离心液自流进入磁选尾矿桶，由泵送至精煤脱介筛稀

介段作为筛子喷水。

块矸石经脱介脱水后通过带式输送机（和智能干选矸石混合）转

载至矸石仓储存，由矿井统一处理。

（五）综合回收、综合利用方案

综合利用对象主要包括煤矸石、矿井水和生产生活污水。

1.煤矸石

建设期掘进矸石用于铺路及工业场地平整，回用不畅时运至矸石

周转场地暂存，后期回用于沉陷区治理；矿井生产期间井下掘进矸石

和地面洗选矸石优先回用于沉陷区治理，富余部分回用于井下矸石充

填，基本农田区必须采用井下矸石充填。不外排。

2.矿井水处理

矿井排水在本矿设置的矿井水处理站进行预处理，经预处理后除

去水处理站自用 1149.5m3/d外，回用于矸石充填用水 212.9m3/d，剩

余 21626.7m3/d 供至马儿庄净水站进行深度处理，经深度处理后

2691.6m3/d回用于本矿生产用水。

预处理采用“调节预沉池+高密度迷宫斜板净水器＋中间水池”

工艺进行处理，预处理后水一部分用于矸石充填用水，剩余部分提升

至马儿庄净水站 1号水池进行进一步处理。

净水站深度处理产生的产品水2691.6m3/d回用于马儿庄一号井生

产用水，其中回用于井下消防洒水 1507.4m3/d、回用于选煤厂补水

180.6m3/d、回用于地面冲洗用水 90.0m3/d、回用于除尘洗气机用水

84.8m3/d、回用于喷雾抑尘设备用水 278.4m3/d、回用于热泵机房补水

284.8m3/d、回用于锅炉房补水 265.6m3/d，剩余 25003.5m3/d经管网排
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至红柳水站回用于宁东煤制油化工园区生产用水。

《国家发展改革委等部门关于加强矿井水保护和利用的指导意

见》（发改环资〔2024〕226号）中提出对高矿化度矿井水处理后产

生的浓盐水可运行地面蒸发塘进行处置，因此，考虑对净水站深度处

理产生的 3077.2m3/d浓盐水进行蒸发塘处置。蒸发塘产生的结晶盐按

照危险废物鉴别标准进行鉴别，根据鉴别结果，如结晶盐属于危废则

定期交由有资质的单位进行安全处置，如属于一般固体废物则进行销

售或综合利用。

3.工业场地生产、生活污水处理

马儿庄一号井工业场地生活污水量为 521.7m3/d，生活污水包括食

堂及接待楼、行政办公楼、单身宿舍等单体排放的生活污水、生产废

水，主要污染物为 CODcr、BOD5、SS等。

工业场地生活污水量为 521.7m3/d，根据《煤炭工业给水排水设计

规范》（GB50810-2012），考虑后期发展，生活污水排放量取 1.38

的系数，生活污水处理规模设为 720m3/d，日运行时间 24h，处理能力

30m3/h。

生活污水经处理后，除 52.2m3/d 为水处理站自用水量外，

226.2m3/d用于绿化浇洒用水，243.3m3/d用于矸石充填用水。冬季绿

化浇洒用水量减少，富余生活污水回用于矸石充填用水，生活污水经

处理后全部回用不外排。

设计在工业场地内建一处理能力为 720m3/d的生活污水处理站。

回用于绿化浇洒用水水质需达到达到《城市污水再生利用 城市

杂用水水质标准》（GB/T18920-2020）的城市绿化和道路清扫用水标

准。水处理过程中产生的煤泥拟压滤后掺入产品煤外售。生活垃圾交

由环卫部门统一处置。
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（六）经济技术评价

矿井及选煤厂设计生产能力为 2.4Mt/a，矿井年工作日 330d，井

下采用“四班六小时”作业制，地面采用“三班八小时”作业制。在

籍总人数为 937人。

矿井工程项目静态投资384983.12万元，选煤厂静态投资39008.66

万元，产品煤外运系统静态投资 25946.86万元。

设计达到 2.40Mt/a生产能力时，扣除成本项目中材料、动力及燃

料和修理费项中所含进项税后，项目达产年，年平均单位总成本为

402.40元/t，其中单位经营成本为 222.23元/t（含选煤加工费 20.41元

/t），项目投资财务内部收益率(所得税后)为 5.69%，项目投资回收期

(所得税后)13.7年，总投资收益率 6.63%，投资利润率 5.97%。因此本

项目具有盈利能力和抗风险能力。

三、评审意见

（一）《方案》依据《宁夏灵武市积家井矿区马儿庄勘查区煤炭

资源储量核实报告》编制，设计井田境界范围与该报告资源储量估算

范围基本一致。煤炭资源勘探报告已通过宁夏回族自治区自然资源厅

储量评审中心组织专家评审，可采储量估算依据可靠。

（二）矿井服务年限为 39.2年。建议该矿开采过程中在确保安全

的前提下尽可能提高资源回收利用率，以延长矿井服务年限，争取更

大的社会和更好的经济效益。

（三）矿井采用的主立井、副立井、回风立井的开拓方式可行，

采区划分合理。采用的采煤方法、采煤工艺及顶板管理方法技术可行。

矿井的装备水平、各类设施和安全保障系统，符合《煤矿安全规程》

和行业相关技术要求。

（四）马儿庄一井为低瓦斯矿井，各可采煤层均为不易自燃～容
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易自燃；井田内各煤层均有煤尘爆炸危险；水文地质勘查类型为二类

二型，水文地质类型为复杂型。可采煤层顶板稳定性较差，底板属松

软～较软类底板。矿井深部存在一、二级热害区。在建设及生产中应

对以上不利因素引起高度重视，落实相关安全措施，确保安全。

（五）煤矿建设过程中，应按照绿色矿山建设的相关规定，严格

遵守和执行国家环保、水保及水土的相关政策，坚守红线和底线，早

日建成绿色矿山。

（六）《方案》确定的矿井设计生产能力为 240万吨/年，与《宁

夏回族自治区宁东煤田积家井矿区总体规划（修编）》一致。

（七）煤炭产品方案和目标定位用户持久可靠，能够确保煤矿的

经济收益。

四、评审结论：

经过审查认为，《方案》的内容、格式、提交的图纸资料符合矿

产资源开发利用方案编写内容要求，专家组一致同意《方案》通过评

审。

报告评审日期 2024 年 5 月 27 日
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附 表


